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29 Elektrické pohony

Obsah hodiny

V této hodiné se seznamime se silnoproudym oborem — elektrické
pohony.

Cil hodiny

Po této hodiné budete schopni:

o Definovat pojem elektricky pohon.
o Specifikovat rizné moZznosti zptsobu regulace elektrickych pohonu.

Kli éova slova

Elektricky pohon.

Elektricky pohon je souhrn zafizeni, ktera zajistuji ovladani premény
elektrické energie v mechanickou energii.
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M — elektromotor RP — regulace pohonu
Z — fiditelny zdroj SR — samoginné fizeni
T — technologické zafizeni O - fizeni obsluhou

Rizenim elektrického pohonu  rozumime zmény rychlosti, momentu,
vykonu a dalSich poZzadovanych proménnych parametrd pomoci
ovladacich prvk(. PF samocinné regulaci pohonu se chovani
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elektrického motoru samocinné prizplsobuje automaticky pozadavkim
pohanéného zafizeni.

VyuZiti je zejména vt échto oblastech:

e obrabéci stroje, prumyslové roboty, jefaby

e technologickd pruamyslova zafizeni (napf. papirenské stroje,
valcovny plechu, atd.)

» Cerpadla, ventilatory a kompresory

» dopravni systemy (Zelezni¢ni, méstska), elektromobily, apod.

v,

Nejvyznamn &jSi vyhody elektrického pohonu:

* rychld, téméf okamzit4, pohotovost nasazeni

e jednoduchost ovladani a dobra fiditelnosti  dualezitych
mechanickych veli€¢in (moment, otacky)

* moznost kratkodobého pretizeni

» dobra ucinnost

* mala hmotnost, mald naro¢nost na udrzbu a snadna vyménitelnost

* moznost pouZiti i do slozitych a nebezpecnych prostfedi

Hlavnimi nevyhodami elektrického pohonu jsou:

e zAvislost na pfivodu elektrické energie (vyjimkou jsou pohony s
napajenim z akumulator()
* vysoké jmenovité otacky

Zpusoby regulace elektrickych pohon  :

1) Pohony s omezenim proudu — pfi omezovani proudu se snazime
zabranit vSemu, co by vedlo k nepfipustnym nadproudim, nebo se
shazime zaveést samocinnou regulaci proudu.

2) Pohony s regulaci otaCek — rozliSujeme udrzovani stalych otacek
motoru Vv rozsahu od nulovych otaéek do zakladnich, nebo od
zakladnich do maximalnich, nebo v celém rozsahu otacek.

3) Pohony s regulaci momentu — pro zjisténi informace o momentu se
ustalil zplsob: pfevedeni momentu na Uhel otoCeni pomoci
spolehlivych Cidel.

4) Pohony s regulaci polohy — vstupnimu fidicimu signald odpovida
jisty uhel oto€eni hfidele motoru, tento zplsob je zaklad programového
Fizeni.
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Shrnuti kapitoly

elektrické energie v mechanickou energii. Mame ¢&tyfi zakladni zpUsoby
regulace elektrickych pohond a to regulaci proudu, otacek, momentu
a polohy. Elektrickych pohont se vyuziva u obrabécich stroju,
technologickych zafizeni, v dopravnich systémech.

@ Elektricky pohon je souhrn zafizeni, ktera zajistuji ovladani pfemény

Kontrolni otazky a ukoly

1) Vysvétli pojem elektricky pohon.
2) Vyjmenuj zpusoby regulace elektrického pohonu.
3) Jaké vyhody ma elektricky pohon?

Literatura
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@ [1] BALAK, Ing.Rudolf. Silnoprouda zafizeni. Praha: SNTL, 1984. ISBN
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30 Vlastnosti motor U

Obsah hodiny

V této hodiné si fekneme, jaké vlastnosti poZzadujeme u elektrickych
pohond od motord.

Cil hodiny

Po této hodiné budete schopni:

o Vysvétlit pribéh oteplovaci charakteristiky.
o Definovat pohybovou rovnici.

Kli ¢ova slova

Pohybova rovnice, oteplovaci charakteristika.

Pokud mé& byt motor elektrického pohonu spravné navrzen a nema byt
pfedimenzovan, musi se vychazet ze zakladni pohybové rovnice.

M=M,+Jl¢&

M — hnaci moment motoru

Mz — zdbérny moment pracovniho mechanismu
J — moment setrvacnosti

€ — Uhlové zrychleni

Motory se navrhuji na proménny, neproménny chod zafizeni, nebo na
jejich  kombinaci. Volba motoru pfi proménném chodu zafizeni je
obtizn4, nebot v praxi existuje fada pfipadd proménného provozu. Ty
zakladni typy jsou:

» kratkodoby chod a kratkodobé zatizeni
» preruSovany chod a pferuSované zatizeni
* jejich kombinace

PFi ndvrhu motoru je dileZita otazka jeho oteplovani. Teplota namaha
izolaci, coz ovliviuje Zivotnost motoru. Materidly izolace se podle
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teplotni odolnosti déli do tfid (90-180<C). Prubéh teploty motoru se
zvétSuje podle exponencidly, ktera je dana rovnici:

Av=v-u,=AU,, E(:L—e‘”f)

AS — otepleni motoru
¥ — konec¢né teplota motoru

Jo — pocatecni teplota motoru

Admax — maximalni otepleni motoru

t — je Cas, ve kterém chceme znat otepleni motoru

T- je tepelna Casova konstanta, za tuto dobu ziska téleso 63% svého
skute¢ného otepleni Adnax. Tuto hodnotu vypocitame z exponencialni
rovnice za predpokladu, ze t =T

Prakticky se za tfi Casové konstanty otepleni motoru ustali na hodnoté
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a) b)
a) prubéh teploty motord pfi trvalém zatizeni
b) pribéh teploty motorll pfi kratkodobém zatizeni (pribéh

oteplovani i ochlazovani)

U malych a stfednich motorl je ¢asova konstanta cca (30-40) minut, U
velkych motord maze dosahovat az 3 hodin.
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Shrnuti kapitoly

PFi volbé motoru je dalezity typ pracovniho zatizeni. Podstatnou vlastnosti
motoru, kterou je tfeba brat v Gvahu pfi navrhu je otepleni motoru a s tim
souvisejici ¢asovou teplotni konstantu. Za tfi tyto ¢asové konstanty u
motoru dojde k maximalnimu otepleni, které vzrista po exponenciale.

@ Pfi navrhu elektrického pohonu se vychazi ze zakladni pohybové rovnice.

Kontrolni otazky a ukoly

1) Napi$ zakladni momentovou rovnici.

2) Proc je dulezité sledovat otepleni motoru?
3) Co vyjadfuje ¢asova konstanta?

4) Jakych hodnot nabyva ¢asovéa konstanta?




